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Limites Historicos Superados:
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Revolucao Digital
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Antes tinham Nomes, Agora sao Coisas
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\ data e hora
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Cidade Inteligente |

Reduce traffic congestion
Better use of resources
Improve security

Carro Inteligente
Menos emissdes de Co2

Aumento de seguranca
Economia conboustivel

Outra fonte de energia

Casa Inteligente

Maior entretenimento |
Interatividade e imersao |~

Conforto aumento
Melhor consumo de energia

of Things

N

Diagnéstico refinado
Monitoramento remoto
. Telemedicina

“| Ensino customizado
Distribuicdo de conteudo

Acompanhamento eficiente

Redes Elétricas
Inteligentes

Ganho de produtividade
Eficiéncia, agilidade
Melhor fornecimento de
energia



Habilitadores Tecnologicos: tendéncias
alem de camadas de comunicacao

Integracao de tecnologias diferentes (ndo apenas na camada
fisica)

e Seguindo tendéncias atuais...
Ambientes complexos de radio

 C-RAN, microcells

Separacao entre infraestrutura, rede, computacao e servico
» Softwarizacao

* SDN, NFV, virtualizacao (cloud e edge computing)

Ambiente multitenant

e Diferentes tipos de provedores e interrelacoes

* Fatiamento de servicos: deep virtualization (cloud e rede)



Mudanca radical em como os sistemas de
telecomunicacoes sao operados e

/\ arquitetados

» Software-defined networks (SDNs)
C LOU D * Network Function Virtualization (NFV)
COMPUTING  Cloud Computing

E esperado que a softwarizacdo impacte
todos os estagios do desenvolvimento de

redes



Computacao na Nuvem: Arquitetura
e ? cLOUD

Conceitual COMPUTING
PaaS, SaaS, laaS
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Proxima Fronteira

CLOUD COMPUTING
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Mobile Edge Computing (MEC
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Service
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SDN + NFV > Trasiom

. OpenFlow
Creates SDN Fabric -"—"l Controller
e Creates network T
o abstractions to E'*-_"*ﬁ :
ma .‘-n-.l

Suppiy of Software enable faster
et “pe oy innovation
applications Innovation Networks ;
by third
parties. o

FNe“”P”‘ Reduces CAPEX, OPEX, \ e T

unc.t b Space & Power ' :
Virtualisation Consumption

Application Middiebo

Compute Infrastructure

Overlay Network

(VXLAN, NVGRE)

Underlay Network

Controller

11




Slicing

Tecnologia que permite definir infraestruturas fisicas em fatias légicas, e
disponibiliza-las como servico

Principais Propriedades de um Slice:

Tipos:

Personalizacao
Independéncia
Isolamento

Controle sistematizado

Network Slicing
Cloud Slicing
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Network Slicing

Fatiamento de infraestruturas de rede fisicas, com redug¢ao de CAPEX (investimento
em bens de capital) e OPEX (despesas operacionais)

Pode ser totalmente implementado com a combinacao de trés propriedades:
- arcabouco softwarizado,

- melhor granularidade na definicao de funcdes que compdem o sistema 5G
- distribuicao maior de datacenters (especialmente na borda)

NS sao:

* Auto-contidos

 Mutuamente isolado

e Gerenciavel e Programavel

e Suporte a multisservico

e Suporte a multi-tenant

e Ortogonal a qualquer infraestrutura

* arquitetura

* Principalmente integracao de servigo +

* elementos de gerenciamento + planos de controle

* Significantemente diferente de traditionais VPNs ou
redes virtuais, e engenharia de trafego
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Network Slicing: Visao S rrr
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Fonte: 5G-PPP-5G-Architecture-White-Paper-Jan-2018-v2.0
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Radio Access Metwork Fined and Satellite Access Metworks Aggregation and Core Metworks Metwork Clouds
e Edge
Core
Clouds
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Cloud Slicing

Objetivo: Fatiamento de um provedor de nuvem em instancias lé6gicas com recursos

estabelecidos para servi-las a usuarios dinamicamente
Aplicacoes/servicos rosam em Cloud Slices

Caracteristicas:

» Fatias com alto nivel de isolamento

* Recursos pré-estabelecidos

« Elasticidade gerenciada em tempo de execucgao
 Complexidade da infraestrutura € abstraida aos clientes
« CAPEX/OPEX

Slice #A Slice #B
. App 1 App 2 || App 3
| [@@e)
Memoria ‘ Memoria
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Network-Cloud Slicing

Objetivo: provisionar a infraestrutura de rede em fatias para que possam ser oferecida como
um servi¢o aos cliente

Beneficios:

* Recursos dedicados e isolados de ponta a ponta da rede com uma topologia personalizada

e Locatarios podem ter um certo nivel de provisionamento de suas fatias de rede. IETF proposed

‘ Cross Domain Network Slice Orchestration } framework
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4a chamada colaborativa
EU-BR

http://www.h2020-necos.eu
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Caso de uso: NECOS-supported WISE
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